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 )نظری( تهویه صنعتیطراحی : درس عنوان

 
 2 واحد: تعداد 

 دانشجویان:و مقطع تحصیلی رشته 

  -مهندسی بهداشت حرفه ای
 کارشناسی

 :عنوان دروس پیش نیاز

 مبانی کنترل آلودگی هوا

 برگزاری:  محل

 دانشکده بهداشت

 :مسئول درسنام 

 اصغر قهری
 نام مدرسان:

 اصغر قهری

 
 درس: کلی هدف 

 محاسبات و طراحی سیستمهای تهویه به منظور کنترل آلاینده های هوا با آشنایی
 

 

 مطالعاتی مدرس:) بر اساس رفرنس نویسی ونکوور( منابع 

 

 American Conference of Governmental Industrial Hygienists (ACGIH). Industrial Ventilation, A Manual of Recommended Practice, ACGIH® 

Signature Publication: Cincinnati, Ohio, 27th Edition, 2010. 

 Alden, John L, Kane John M.Design of Industrial Ventilation, Industrial Press Co: New York, 5th Edition, 1982. 

 Goodfelow, H, Tahti, E, Industrial Ventilation Design Guidebook, Academic Press:San Diego, California, 2001. 
 
 

  کوور() بر اساس رفرنس نویسی ون :امتحانی دانشجومنابع 

 

 کتاب تهویه صنعتی، ترجمه دکتر جعفری -1
2- American Conference of Governmental Industrial Hygienists (ACGIH). Industrial Ventilation, A Manual of Recommended Practice, ACGIH® Signature 

Publication: Cincinnati, Ohio, 27th Edition, 2010. 
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 دوره رحجدول ط : 
 

شماره 

 جلسه
 محتوای آموزشی

تعداد سوال 

 اختصاص یافته
 مدرس)مدرسان(

 اصغر قهری 1 روشهای کنترل آلاینده های هوا و جایگاه تهویه در بین آنها 1

 اصغر قهری 2 مفاهیم و کمیات فیزیک مهم و اصول مورد استفاده در تهویه 2

 اصغر قهری - حل مسائل مربوط به کمیات و اصول تهویه 3

 اصغر قهری 2 و حل مسائل مربوطه تهویه سیستم در فشار افت 4

 اصغر قهری 2 تهویه عمومی 5

 اصغر قهری - ادامه تهویه عمومی و حل مسائل مربوطه 6

 اصغر قهری 1 کلیات تهویه موضعی و مقدمه ای بر هودها 7

 اصغر قهری 1 لسائمحل  هودها )شناخت پارامترهای نرم افزاری هودها و نقش آنها در طراحی هود( و 8

 اصغر قهری - امتحان میان ترم 9

 اصغر قهری 1 سیستم کانال کشی 10

 اصغر قهری 1 آشنایی با انواع پاک کننده های ذرات و گازها و موارد کاربرد آنها 11

 اصغر قهری 2 آشنایی با انواع هواکش و معیارهای انتخاب آنها و روابط محاسباتی مربوطه 12

 اصغر قهری 1 اشنایی با مراحل مختلف طراحی سیستم تهویه موضعی 13

 اصغر قهری 2 جدول محاسباتی و کاربرد آن در طراحی سیستم های تهویه موضعی 14

 اصغر قهری 2 جدول محاسباتی و روشهای توازن فشار 15

 اصغر قهری 2 ارفش نتکمیل جدول محاسباتی یک نمونه از سیستم تهویه موضعی چندین شاخه ای و تواز 16

 اصغر قهری 1 روشها و وسایل پایش سیستم های تهویه 17
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 در طول دوره دانشجو نحوه ارزشیابی:  

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 :تکالیف دانشجو در طول دوره 

 نمره تاریخ آزمون/ تاریخ انجام تکلیف شرح فعالیت ردیف

 1 ترم تحصیلی انتهایابتدا تا    اخلاقی اصول و رعایت  در بحث گروهی حضور فیزیکی و شرکت فعال 1
 1 (جلسه هر) ترم تحصیلی انتهایابتدا تا  )شفاهی(یز ئکو 2

 2 انتهای ترم پروژه درسی  3
 6 آذرماهاواسط  امتحان میان ترم 4
 10 دی ماه امتحان پایان ترم 5

 20  جمع 

 شرح تکلیف ردیف

 ارائه به صورت اسلاید  1
 شفاهیارائه به صورت  2
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 جدول طرح درس:

                                                 
   باشد.گردش علمی، آزمایشی  ،پرسش و پاسخ ،حل مسئله ،کوچک، نمایشی بحث در گروههایتواند شامل: سخنرانی، یادگیری می -روش یاددهی 

شماره 

 جلسه

حیطه )شناختی، عاطفی و  اهداف ویژه رفتاری اهداف اختصاصی )رئوس مطالب(

 روان حرکتی(

 روش یاددهی

 یادگیری

مواد و وسایل 

 آموزشی

روشهای کنترل آلاینده های هوا و جایگاه  1

 تهویه در بین آنها

بیان سسلسه مراتب کنترل مواجه با  -

ارائه روش های فنی و  –آلاینده ها 

 –مهندسی کنترل آلاینده های هوا 

جایگاه تهویه در سلسه مراتب 

تعریف انواع تهویه و کاربرد  -کنترلی

 آنها 

عاطفی/ شناختی/ روانی 

 حرکتی

سخنرانی/ 
بحث گروهی/ 
 پرسش و پاسخ

اسلاید )ویدیو 

پروژکتور(/ وایت 

 تصاویر/ فیلمبورد/ 

و اصول مفاهیم و کمیات فیزیک مهم  2

 مورد استفاده در تهویه

ارائه اصول تهویه مشتمل بر جریان 
تعریف انواع  –هوا و تنگی گلوگاه 

فشار استاتیک، سرعت و کل و 
 روشهای اندازه گیری آنها

عاطفی/ شناختی/ روانی 

 حرکتی

سخنرانی/ 

بحث گروهی/ 

 پرسش و پاسخ

اسلاید )ویدیو 

پروژکتور(/ وایت 

 تصاویر/ فیلمبورد/ 

مسائل مربوط به کمیات و اصول  حل 3

 تهویه

حل مسائل مربوط به مفاهیم و 
 کمیات فیزیک در تهویه

عاطفی/ شناختی/ روانی 

 حرکتی

سخنرانی/ 

بحث گروهی/ 

 پرسش و پاسخ

اسلاید )ویدیو 

پروژکتور(/ وایت 

 تصاویر/ فیلمبورد/ 

و حل مسائل  تهویه سیستم در فشار افت 4

 مربوطه
بیان علت وجود افت در سیستم  -

تعریف انواع افت در  –تهویه 

سیستم تهویه مشتمل بر افت های 

حل مسائل مطرح  –ورودی و کانال 

 شده در زمینه افت فشار

عاطفی/ شناختی/ روانی 

 حرکتی

سخنرانی/ 

بحث گروهی/ 

 پرسش و پاسخ

اسلاید )ویدیو 

پروژکتور(/ وایت 

 تصاویر/ فیلمبورد/ 

اسلاید )ویدیو سخنرانی/ عاطفی/ شناختی/ روانی بیان انواع  -تعریف تهویه ترقیقی،  عمومیتهویه  5
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توضیح نحوه  -تهویه ترقیقی  
بیان  -محاسبه تهویه ترقیقی طبیعی  

محاسبه میزان دبی مورد نیاز جهت 
نگهداشتن غلظت الاینده در حد 

 حدود مجاز و انفجار  

بحث گروهی/  حرکتی

حل مسئله/ 

 پرسش و پاسخ

پروژکتور(/ وایت 

 تصاویر/ فیلمبورد/ 

محاسبه میزان غلظت الاینده در  - ادامه تهویه عمومی و حل مسائل مربوطه 6
حین استفاده از تهویه ترقیقی در 

حل مسائل مربوط  –شرایط مختلف 
 تهویه ترقیقیبه 

عاطفی/ شناختی/ روانی 

 حرکتی

سخنرانی/ 

بحث گروهی/ 

 پرسش و پاسخ

اسلاید )ویدیو 

پروژکتور(/ وایت 

 تصاویر/ فیلمبورد/ 

کلیات تهویه موضعی و مقدمه ای بر  7

 هودها

تعریف تهویه موضعی و شرایط کاربرد 
بیان  -آن در کنترل آلاینده ها  

قسمت های مختلف یک سیستم 
تعریف هود و بیان  –تهویه موضعی 

 انواع هود

عاطفی/ شناختی/ روانی 

 حرکتی

سخنرانی/ 

بحث گروهی/ 

 پرسش و پاسخ

اسلاید )ویدیو 

پروژکتور(/ وایت 

 تصاویر/ فیلمبورد/ 

هودها )شناخت پارامترهای نرم افزاری  8

هودها و نقش آنها در طراحی هود( و حل 

 مسائل

در تعریف سرعت ربایش، سرعت 
 –شکاف و حداقل سرعت در طراحی 

بیان محاسبات مربوط به هودهای 
، سایبانی معمولیاستاندارد)لبه دار، 

 شده و حل مسائل مطرح و..(

عاطفی/ شناختی/ روانی 

 حرکتی

سخنرانی/ 

بحث گروهی/ 

 پرسش و پاسخ

اسلاید )ویدیو 

پروژکتور(/ وایت 

 تصاویر/ فیلمبورد/ 

 امتحان میان ترم 9

- 

عاطفی/ شناختی/ روانی 

 حرکتی

سخنرانی/ 

بحث گروهی/ 

 پرسش و پاسخ

اسلاید )ویدیو 

پروژکتور(/ وایت 

 تصاویر/ فیلمبورد/ 

بیان عوامل موثر بر  –تعریف کانال  سیستم کانال کشی 10
تعریف  -انتخاب جنس کانال   

حداقل سرعت در کانال و عوامل موثر 
 سیستم نمودن بندی طبقه -بر آن 

عاطفی/ شناختی/ روانی 

 حرکتی

سخنرانی/ 

بحث گروهی/ 

 پرسش و پاسخ

اسلاید )ویدیو 

پروژکتور(/ وایت 

 تصاویر/ فیلمبورد/ 
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 – انتقال سرعت براساس تهویه های
بیان ملاحضات لازم در طراحی کانال 

تعریف دودکش و  – سیستم تهویه
 محاسبات مربوط به آن

آشنایی با انواع پاک کننده های ذرات و  11

 گازها و موارد کاربرد آنها

شرح تجهیزات کنترل آلودگی هوا با 
 بیان مزایا و -توجه به نوع آلاینده  

معایب استفاده هر  کدام از تجهیزات 
 تمیزکننده های هوا

عاطفی/ شناختی/ روانی 

 حرکتی

سخنرانی/ 

بحث گروهی/ 

 پرسش و پاسخ

اسلاید )ویدیو 

پروژکتور(/ وایت 

 تصاویر/ فیلمبورد/ 

معیارهای  آشنایی با انواع هواکش و 12

 انتخاب آنها و روابط محاسباتی مربوطه

طبقه بندی و شرح انواع فن ها 
مقایسه عملکرد  -)مزایا و معایب(  

 -و نوع کاربرد انواع فن ها  
محاسبه فشار استاتیک و کل فن 

بیان توان فن با  -مورد انتخاب  
 توجه به راندمان آن

عاطفی/ شناختی/ روانی 

 حرکتی

سخنرانی/ 

هی/ بحث گرو

 پرسش و پاسخ

اسلاید )ویدیو 

پروژکتور(/ وایت 

 تصاویر/ فیلمبورد/ 

مختلف طراحی روشهای اشنایی با  13

 سیستم تهویه موضعی

انواع سیستم های تهویه  بیان
موضعی )مخروطی و یکنواخت ساز( 

محفظه شرح مزایا و معایب  -
بیان  –یکنواخت ساز و کاربرد آن 

انواع سیستم های مخروطی و 
 کاربرد آنها

عاطفی/ شناختی/ روانی 

 حرکتی

سخنرانی/ 

بحث گروهی/ 

 پرسش و پاسخ

اسلاید )ویدیو 

پروژکتور(/ وایت 

 تصاویر/ فیلمبورد/ 

در سیستم  فشار متعادل سازی روشهای 14

 تهویه موضعی

بیان روشهای متعادل سازی فشار 
بیان  -در سیستم تهویه موضعی   

مراحل توازن فشار )بالانس( در 
سیستم های تهویه با استفاده از 

 متعادل روشهای -دریچه گذاری 
 دریچه از استفاده بدون فشار سازی

عاطفی/ شناختی/ روانی 

 حرکتی

سخنرانی/ 

بحث گروهی/ 

 پرسش و پاسخ

اسلاید )ویدیو 

پروژکتور(/ وایت 

 تصاویر/ فیلمبورد/ 
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 –)فشار سرعت و طول معادل( ها 
 روش به طراحی در مهم پارامترهای

 گیری اندازه محل و سرعت فشار
 آنها 

حل مسائل طراحی به روش فشار سرعت  15

 و اشنایی با جدول محاسباتی 

حل مسائل مربوط به متعادل سازی 
بیان انواع  -به روش فشار سرعت 

 -جدول محاسباتی و کاربرد آن  
معرفی قسمتهای مختلف یک 

محاسباتی و روش تکمیل جدول 
 ردیف( 43آن )

عاطفی/ شناختی/ روانی 

 حرکتی

سخنرانی/ 

بحث گروهی/ 

 پرسش و پاسخ

اسلاید )ویدیو 

پروژکتور(/ وایت 

 تصاویر/ فیلمبورد/ 

تکمیل جدول محاسباتی یک نمونه از  16

 سیستم تهویه موضعی چندین شاخه ای 

حل مسئله مربوط به طراحی یک 
شاخه با استفاده سیستم تهویه دو 

و  از جدول محاسباتی فشار سرعت
تکمیل جدول محاسباتی و تعیین 

 پارامترهای مهم طراحی

عاطفی/ شناختی/ روانی 

 حرکتی

سخنرانی/ 

بحث گروهی/ 

 پرسش و پاسخ

اسلاید )ویدیو 

پروژکتور(/ وایت 

 تصاویر/ فیلمبورد/ 

 بیان انواع انمومترهای حرارتی و پره - روشها و وسایل پایش سیستم های تهویه 17
شرح کاربرد لوله پیتو در  –ای 

بیان انواع  -بررسی سیستم تهویه  
 مانومترها و کاربرد انها

عاطفی/ شناختی/ روانی 

 حرکتی

سخنرانی/ 

بحث گروهی/ 

 پرسش و پاسخ

اسلاید )ویدیو 

پروژکتور(/ وایت 

 تصاویر/ فیلمبورد/ 



 بسمه تعالی

 

 

 اریخ:ت                                                                                                                       
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شتي هدانشگا البرز درماني و علوم پزشكي و خدمات بهدا  

 معاونت آموزشي 

 

 
 چک لیست کیفی طرح درس

 
 

 حرفه ایهداشت ب گروه آموزشی:                                                      طراحی تهویه صنعتینام درس:  

 401-402اول  لی:نیمسال تحصی                                                               کارشناسیمقطع تحصیلی: 

   اصغر قهریانوادگی مدرس: خنام ونام                                                                 کارشناسیرشته تحصیلی: 

 ردیف اجزاو عناوین طرح  درس خیر بلی نظر مدیرگروه

 ناقص کامل

 

 طرح درس قابل قبول می باشد.

 

 

 

 

 طرح درس نیاز به اصلاح دارد.

 

 

 

 

 

 

 

 نام ونام خانوادگی مدیر گروه:

 

 محل امضا

 1 نام درس قید شده است   

 2 رشته ومقطع تحصیلی لحاظ شده است   

 3 تعداد ونوع واحد بیان گردیده است   

 4 منظور شده است دروس پیش نیاز   

 5 اهداف کلی درس نوشته شده است   

 6 اهداف اختصاصی نوشته شده است   

 7 محتوی آموزشی هرجلسه نوشته شده است   

 8 تعداد سوالات هر محتوی آموزشی مشخص شده است    

 9 نوع حیطه ها مشخص شده است   

 10 شیوه تدریس بیان شده است   

 11 *دانشجویی  مشخص شده استتکالیف    

 12 مواد و وسایل آموزشی استاد ذکر شده است   

 13 **منابع مطالعاتی استاد قیدشده است   

 14 ***منابع امتحانی دانشجویان قیدشده است   

 15 نحوه ارزیابی دانشجو بیان شده است   

 16 *تعدادکل سوالات آزمون  مشخص شده است   

 17 درس ارائه شده باسرفصل آموزشی مطابقت داردطرح    

 روشن و واضح بودن تکالیف مد نظر می باشد.*

 طبق رفرنس نویسی ونکوور بیان شود. **

 دردسترس بودن منابع لحاظ گردد. ***
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 (عملی) یصنعت هیتهو یطراح       :شگاهیآزمایموضوع 
 1 تعداد واحد:

 

کارشناسی مهندسی  رشته و مقطع تحصیلی دانشجویان:
 و ایمنی کار حرفه ایبهداشت 

 نام مدرس/مدرسین: دانشکده بهداشت: اجرامحل 
 اصغر قهری

 
 

 :فشار )لوله  یریاندازه گ زاتیجهبا ت ییآشنا تر(،انواع آنمومهوا ) انیسرعت جر یریاندازه گ زاتیبا تجه آشنایی، آن یتونل باد و اجزا با ییآشنا ،تهویه صنعتی آشنایی دانشجویان با اصول ایمنی در آزمایشگاه شرح درس

(، Face Velocityهوم سرعت دهانه )ه، آشنایی با مفیستم تهویسی هواگذر یک ی، آشنایی با چگونگی استفاده از آنمومتر حرارتی برای اندازه گیرصنعت هیدر تهو ازیمورد ن یجانب زاتیبا تجه ییآشناو مانومتر مورب(،  توتیپ

 با مفاهیم ضریب آشنایی، ، شکافداردهای ساده، مرکببا انواع هو آشنایی، هیتهو ستمیآن در س یبا مفهوم فشار سرعت و کاربردها ییآشنا،  هیتهو ستمیس کیهواگذر  یریاندازه گ یبرا توتیاستفاده از لوله پ یآشنایی با چگونگ

ریب افت اصطکاکی کانال و نایی با مفاهیم ضآش، صنعتی آشنایی با مفاهیم دمش و مکش و کاربرد این مفاهیم در طراحی یک سیستم تهویه، ورودی هود و فاکتور افت ورودی و اثر آنها بر عملکرد یک سیستم تهویه مکنده

ویه و تغییرات ر در یک سیستم تهشنایی با عملکرد ونتوری متآمکنده،  تهویه سیستم یک عملکرد بر آنها اثر و کانال داخل نسبی زبری و اصطکاکی افت ضریب ی ی محاسبهچگونگی استفاده از دیاگرام مودی و عدد رینولدز برا

، آشنایی با ن و کاربرد آنف کیوم فشار استاتبا مفه ییآشنا، و هواگذر در یک سیستم تهویه کاستاتی رفشا بر ها¬آشنایی با چگونگی تاثیر موانع و گرفتگی، محاسبه هواگذر سیستم با استفاده از ونتوری –فشار در ونتوری 

ا اثر های سانتریفیوژ، آشنایی ب قوانین حاکم بر هواکش در یک هواکش سانتریفیوژ، آزمون برخی از rpmدر یک هواکش سانتریفیوژ، آشنایی با چگونگی ارتباط بین فشارهای سه گانه و  rpmچگونگی ارتباط بین هواگذر و 

 آشنایی با  و افزاینده، هندهتهویه، آشنایی با مفهوم عملی تبدیل کا بر فشار استاتیک در یک سیستمو افزاینده ، آشنایی با اثر یک تبدیل کاهنده R/Dبر تغییرات فشار استاتیک یک سیستم تهویه،  آشنایی با مفهوم  R/Dپارامتر 

 مشتمل بر فشارهای سه گانه در شاخه سوم یبه اصل یفشار در محل اتصال شاخه فرع یو متعادلساز هیهوت یطراح یپارامترها

 

 :اندازه  زاتیتجه با ییومتر(، آشناانواع آنمهوا ) انیسرعت جر یریاندازه گ زاتیآن، آشنایی با تجه یبا تونل باد و اجزا ییآشنا ،یصنعت هیتهو شگاهیدر آزما یمنیبا اصول ا انیدانشجو ییآشنا هدف کلی
با مفهوم  ییآشنا ه،یوته ستمیس کیاگذر هو یریگ اندازه یبرا یاستفاده از آنمومتر حرارت یآشنایی با چگونگ ،یصنعت هیدر تهو ازیمورد ن یجانب زاتیبا تجه ییو مانومتر مورب(، آشنا توتیفشار )لوله پ یریگ

انواع  با ییآشنا ه،یتهو ستمیس درآن  یهابا مفهوم فشار سرعت و کاربرد ییآشنا  ه،یتهو ستمیس کیهواگذر  یریاندازه گ یبرا توتیفاده از لوله پاست ی(، آشنایی با چگونگFace Velocityسرعت دهانه )
م در طراحی اربرد این مفاهیکو مکش و  شنایی با مفاهیم دمشساده، مرکب، شکافدار، آشنایی با مفاهیم ضریب ورودی هود و فاکتور افت ورودی و اثر آنها بر عملکرد یک سیستم تهویه مکنده، آ یهودها

آنها بر  اخل کانال و اثردبری نسبی زاصطکاکی کانال و چگونگی استفاده از دیاگرام مودی و عدد رینولدز برای محاسبه ی ضریب افت اصطکاکی و  تیک سیستم تهویه صنعتی، آشنایی با مفاهیم ضریب اف
و  نگی تاثیر موانعگوآشنایی با چ از ونتوری، استفاده با سیستم هواگذر محاسبه –نده، آشنایی با عملکرد ونتوری متر در یک سیستم تهویه و تغییرات فشار در ونتوری عملکرد یک سیستم تهویه مک

 یآشنایی با چگونگ وژ،یفیهواکش سانتر کیدر  rpmهواگذر و  نیارتباط ب یبا چگونگ فن و کاربرد آن، آشنایی کیبا مفهوم فشار استات ییو هواگذر در یک سیستم تهویه، آشنا کاستاتی فشار بر ها¬گرفتگی
 ییآشنا  ه،یتهو ستمیس کی کیفشار استات تراییبر تغ R/Dآشنایی با اثر پارامتر  وژ،یفیسانتر یحاکم بر هواکش ها نیاز قوان یآزمون برخ وژ،یفیهواکش سانتر کیدر  rpmو  هسه گان یفشارها نیارتباط ب

فشار  یتعادلسازو م هیتهو یطراح یا  پارامترهاب ییآشنا نده،یکاهنده و افزا لیتبد یبا مفهوم عمل ییآشنا ه،یتهو ستمیس کیدر  کیبر فشار استات ندهیکاهنده و افزا لیتبد کی، آشنایی با اثر R/Dبا مفهوم 
 مسه گانه در شاخه سو یمشتمل بر فشارها یبه اصل یدر محل اتصال شاخه فرع
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 آزمایشگاه دستورکار مطابق ه موضعیطراحی تهویانجام آزمایش های مربوط به نظافت ، و نظم رعایت، نی لازم در انجام آزمایش کلیه نکات ایمرعایت ، آزمایشگاه در فعال حضور مقررات: وظایف و . 

 

 :تشریحی. صورت به کتبی امتحان نجاماآزمایشگاه،  کارهای گزارش آزمایشگاهی، ارزشیابی های مهارت ، ارزشیابینظافت و نظم رعایتآزمایشگاه،  در فعال حضور ارزشیابی فعالیت دانشجو درطی دوره 

 

 :منابع مطالعاتی 
 کتاب تهویه صنعتی، ترجمه دکتر جعفری -1

2- American Conference of Governmental Industrial Hygienists (ACGIH). Industrial Ventilation, A Manual of Recommended Practice, ACGIH® Signature 

Publication: Cincinnati, Ohio, 27th Edition, 2010. 

 

 

 

 کارگاهی-آزمایشگاهیفعالیتهای آموزشی روزانه درواحد 
 

 فعالیت دانشجو آزمایشگاهی روزهای کار

    روز اول:
 یصنعت هیتهو شگاهیآزما زاتیبا تجه ییآشنا

   روز اول:

ز این دام اککاربرد هر  مایشگاه جهت شناخت ، استفاده صحیح وو تجهیزات آزکار با وسایل 

 ، رعایت نکات ایمنیوسایل
 

 روزدوم:

 یهواگذر تونل باد با استفاده از آنمومتر حرارت یریاندازه گ

 روزدوم:

تعاقبا می و استفاده از آنمومتر حرارت با (Face Velocityسرعت دهانه ) اندازه گیری

 )تونل باد( هیتهو ستمیگذر سهوامحاسبه 

 روز سوم:

 توتیهواگذر تونل باد با استفاده از لوله پ یریاندازه گ
 روز سوم:

 ستمیس هواگذر فشار سرعت با استفاده از آن و  محاسبه  یریاندازه گ و توتیلوله پ کار با

 )تونل باد( هیتهو

 روز چهارم:

 ساده، مرکب، شکافدار یبا انواع هودها ییآشنا
 وز چهارم:ر

 آن ن نوعکار با انواع هودهای موجود در آزمایشگاه، محاسبه هوا گذر هر کدام و تعیی
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 روز پنجم: 

 (Fe( و تعیین فاکتور افت ورودی هود )Ceتعیین ضریب ورودی هود )

 روز پنجم: 

ر فاکتو هواگذر هود و در نهایت محاسبه ضریب ورودی وسرعت در دهانه هود ، اندازه گیری 

 ورودی هود با معادلات مربوطهافت 

 روز ششم:

 بررسی شرایط جریان هوای دمنده و مکنده
 روز ششم:

 اصله اندازه گیری سرعت در ابتدا و انتهای سیستم تهویه )تونل باد( با افزایش ف

 روز هفتم:

 تعیین ضریب افت اصطکاکی کانال و زبری نسبی سطح داخلی کانال
 روز هفتم:

 زبری وولدز عدد رین) از دیاگرام مودی با استفادهت اصطکاکی کانال ضریب افاندازه گیری 

 محاسبه افت ناشی از آن در کانالو  (داخل کانال نسبی

  روز هشتم:

  تعیین هواگذر سیستم با استفاده از ونتوری متر

 روز هشتم:

سبه اایت محنصب وانتوری و در نهکار با وانتوری و اندازه گیری تغییرات فشار ناشی از 

  هواگذر با معادله مربوطه

                                                  روز نهم:

 با توجه به تغییرات فشار استاتیک ستمیبررسی میزان تغییرات هواگذر س

 روز نهم:

 راتو محاسبه تغیی کار با دمپر و اندازه گیری فشار استاتیک قبل و بعد از دمپر

 

 روز دهم:

 یصنعت هیتهو یها ستمیس یفن و کاربرد آن در طراح کیفشار استات یریاندازه گ

 روز دهم:

اده از ا استفی و محاسبه فشار استاتیک فن بورود کیفشار استات یریاندازه گی، محاسبه فشار سرعت ورود

 معادله

 روز یازدهم:

 پروانه  rpm راتییهواگذر تونل باد در اثر تغ راتییتغ یریاندازه گ
 روز یازدهم:

وجه به تن و محاسبه هوا گذر رودی سیستم تهویه و بررسی تغییرات آن با ف rpmتغییر 

 معادله

 روز دوازدهم:
 کشپروانه هوا  rpm راتییسه گانه در تونل باد در اثر تغ یفشار ها راتییتغ یریاندازه گ

 روز دوازدهم:

 اندازه گیری فشار سرعت، استاتیک و کل سیستم و بررسی تغییراتفن و  rpm رییتغ

 روز سیزدهم:

 متفاوت یها R/Dبا  ییاز زانو یناش کیافت فشار استات زانیم یریاندازه گ

 روز سیزدهم:

 غییر آنمتفاوت و اندازه گیری افت فشار با ت R/Dکار با انواع زانویی ها بر اساس 

 

 ز چهاردهم: رو روز چهاردهم:
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 هیتهو ستمیس کیکاهنده در  لیاز تبد یناش کیافت فشار استات یریاندازه گ 

 

 

 ر فت فشااقبل و بعد از تبدیل و محاسبه میزان کار با تبدیل کاهنده و اندازه گیری فشار استاتیک 

 هیهوت ستمیس کیدر  ندهیافزا لیاز تبد یناش یانرژ افتیباز یریاندازه گ     روز پانزدهم:

 

و  لیاز تبد ل و بعدقب کیفشار استات یریو اندازه گ افزاینده لیکار با تبد   روز پانزدهم:

 بازیافت انرژی از معادلات و جداول مربوطه زانیمحاسبه م

شار اسبه فاندازه گیری فشارهای سه گانه در هر سه شاخه اصلی و فرعی و مح روز شانزدهم: یصلابه  یعفشار در محل اتصال شاخه فر یو متعادلساز هیتهو یطراح یپارامترها یبررس روز شانزدهم:

 بررسی متعادل بودن فشار در محل اتصال سرعت منتج و

 

 

 

 
 

 



 
داًطگبُ ػلَم پشضکی 

 البزس

 ٍ ایوٌی کبر ای گزٍُ هٌْذسی بْذاضت حزفِ

 OH&S-B-P021-01قوبضُ ؾٌس: 

 20/02/1401تبضید ثبظًگطی: 

 32اظ   1 نفحِ:            طزاحی تَْیِ صٌؼتیآسهبیطگبُ دستَرالؼول 

 

 تهیه کننده:

  مسول درس طراحی تهویه صنعتی

 کننده: تایید

 ای و ایمنی کار بهداشت حرفهمهندسی گروه 

 تصویب کننده:

 ای و ایمنی کار گروه مهندسی بهداشت حرفه
 

 

 ّذف:  1

زٍضُ وبضقٌبؾی ضقتتِ هٌْسؾتی    عطاحی تَْیِ نٌؼتیآظهبیكگبُ زضؼ ًحَُ تْیِ گعاضـ هحتَا ٍ تكطیح 

 ٍ ایوٌی وبض ثْساقت حطفِ ای

 داهٌِ کبربزد :   2

 ٍ ایوٌی وبض زٍضُ وبضقٌبؾی ضقتِ هٌْسؾی ثْساقت حطفِ ای 7تطم  زاًكدَیبى

 :هسئَليت 3

زٍضُ وبضقٌبؾی ضقتِ هٌْسؾی ثْساقت حطفِ ای هؿئَلیت اخطای ایي زؾتَضالؼول ضا  7تطم زاًكدَیبى  1 - 3

 .زاضًس ثِ ػْسُ

 ز.ز ایي زؾتَضالؼول ضا ثِ ػْسُ زاضهفب یًظبضت ثط حؿي اخطا تیهؿئَلهؿئَل زضؼ  2 - 3

 حبضز فبقذ تؼبریف( تؼبریف: )در حبل 4

 کبر آسهبیطگبُگشارش ّبی  تبیپ ػٌَاى 5

بی هرتلف ٍ پطضًگ اؾتفبزُ قَز، ثِ نَضتی وِ ّط ػٌَاى فطػتی  ُّتبیپ ایي ػٌبٍیي اظ للن ثب اًساظخْت  1 - 5

َ  تط اظ ػٌَاى فطػی لجل اظ آى ثب اًساظُ وَچىتط ثِ اظ ػٌَاى انلی ٍ ًیع ػٌَاى فطػی  ز:نَضت ظیط تبیپ قت

ثتب اًتساظُ     Roman New Times ٍ زض اًگلیؿی اظ 16ثب اًساظُ  B Titrت نَض انلی زض هتي ثِللن ػٌبٍیي 

14 Bold  تط ثتب للتن تیتتط ٍ ثتب      ّبی فطػی ػٌَاىٍ  14ّبی فطػی ثب للن تیتط ٍ ثب اًساظُ  ػٌَاى .زضج قَز

 12اًساظُ 
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 آسهبیطگبُ  گشارش تبیپ هتي  6

 اًدبم قَز. word وبهپیَتطیثبیس اظ عطیك ثطًبهِ گعاضـ تبیپ   1 - 6

، ثب ؾتبیع   Roman New Times ٍ زض اًگلیؿی 14ثب ؾبیع  ، Nazanin B اؾتفبزُ زض هتي فبضؾی لن هَضزل 2 - 6

 .زض ًظط گطفتِ قَز 12

 .زض ًظط گطفتِ قَز cm 15/1 فبنلِ ثیي ذغَط 3 - 6

هؼتبزل   ثتبیی زضنَضتیىِ ًیبظ ثِ اضائِ ولوبت ٍ یب انغبلحبت ذبضخی ثبقس، ایي ولوبت ثب لیس قتوبضُ زض   4 - 6

فبضؾی  آى، زض هتي ثْهَضت پبًَیؽ زض پبییي نفحِ هطثَعِ تبیپ گطزز. اًساظُ ًَقتبض ظیطًَیؽ ثب ّوبى 

 زضج قَز 11للن هتي ٍ ؾبیع 

اظ هتي انلی خسا هیگطزز؛ فبنلِ ثیي زٍ ؾغط پبًَیؽ پبًَیؽ هطثَط ثِ ّط نفحِ ثب ضؾن یه ذظ افمی  5 - 6

 .تبیپ گطزز 11قسُ خْت هتي انلی هیجبقس. پبًَیؽ ثب للن ثب اًساظُ  اًساظُ ًهف فبنلِ ؾغط تؼییي ثِ

ّبی ضیبضی ٍ یب قیویبیی، ثبیؿتی زض هحسٍزُ هدبظ نفحِ ٍ اظ ؾوت چپ نتفحِ   ّب اػن اظ فطهَل فطهَل 6 - 6
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 .ًَع فطهَل ثبیؿتی هٌبؾت اًتربة قَز

قوبضُ ٍ تَضیح هطثَط ثِ ّط قىل زض ظیط آى تبیپ قَز ٍ ّوچٌیي قوبضُ ٍ تَضیح هطثَط ثِ خسٍل زض  7 - 6

ثِ خسٍل ٍ یب قتىل ٍ ًیتع فبنتلِ     آى تبیپ گطزز. فبنلِ ثیي آذطیي ؾغط اظ هتي تب تَضیح هطثَط ثبیی

ثبیؿتتی حتسٍز زٍ ثطاثتط فبنتلِ      گتعاضـ وتبض  ثیي خسٍل ٍ یب تَضیح هطثَط ثِ قىل تب اٍلیي ؾغط هتي 

 .هؼوَلی ثیي زٍ ؾغط اًتربة گطزز

 حبضيِ در صفحبت  7

 ایٌچ( 1) ؾبًتیوتط  54/2نفحِ : ، چپ، ثبی ٍ پبییيحبقیِ ؾوت ضاؾت 1 - 7
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گتصاضی   قتوبضُ ز. حطٍف اؾتفبزُ قَ گعاضـ وبض اظّب زض  گصاضی نفحبت ػٌَاى تب آذط فْطؾت ثطای قوبضُ 1 - 8
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 :ثرف، ثط اؾبؼ الگَی ظیط اًدبم قَز

 ػٌَاى اصلی  1

 ػٌَاى فزػی  1 –1

 ػٌَاى فزػی  2 – 1

 ػٌَاى فزػی تز  1 – 2 - 1

 ػٌَاى فزػی تز 2 – 2 - 1
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 جذاٍل، ًوَدارّب ٍ تصبٍیز  9

ػٌَاى ثبقس. ػٌَاى ثبیس هرتهط، هفیس ٍ وبهل ثبقس. ّط ودتب  ٍ  ثبیس زاضای قوبضُ / قىل/ تهَیطّط خسٍل 1 - 1

اؾتفبزُ گطزیس، شوط فطم وبهل زض پبییي ختسٍل العاهتی اؾتت.     / قىل / تهَیط اذتهبضی زض خسٍل ػلائن
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 ًَیسی ًحَُ رفزًس 11

اًتس،   وِ زض هتي شوطقتسُ  یهٌبثؼ ِیثبقس. ول Vancouverنَضت  ثِّط ثرف  یشوط هٌبثغ زض اًتْب َُیق 1 - 10

ثتِ   گتعاضـ وتبض  وِ زض عَل  یلَاػس ًگبضـ هٌبثؼ. زض فْطؾت هٌبثغ ثب هكرهبت وبهل ًَقتِ قًَس سیثب

 :طیآًْب اؾتٌبز قسُ اؾت ثِ قطح ظ

  :هثبل فبضؾی

ِ   (1390). قیطاظُ اضلبهی، فطیس احوسظازُضضب،  ػلی چَثیٌِ زاًكتگبُ  اًتكتبضات  . ای ولیبت ثْساقتت حطفت

 100: تْطاى، ل قیطاظػلَم پعقىی 

 :هثبل اًگلیؿی
Gubernot D, Jazwa A, Niu M, Baumblatt J, Gee J, Moro P, Duffy J, Harrington T, McNeil MM, Broder K, Su J. US 

Population-Based background incidence rates of medical conditions for use in safety assessment of COVID-19 

vaccines. Vaccine. 2021 Jun 23; 39(28):3666-77. 
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 البزس یداًطگبُ ػلَم پشضک

 داًطکذُ بْذاضت 

 کبر یوٌیٍ ا یا بْذاضت حزفِ یگزٍُ هٌْذس

 

 طزاحی تَْیِ صٌؼتیگشارش آسهبیطگبُ درس 

 

 ػٌَاى آسهبیص:

 

 : داًطجًَبم ٍ ًبم خبًَادگی 

 

 : استبد هزبَطِ ًبم

 

 :  تبریخ اًجبم گشارش
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 آضٌبیی بب تجْيشات آسهبیطگبُ تَْیِ صٌؼتی: 1دستَرالؼول  ضوبرُ 

  هدف آزمایش :

 آقٌبیی ثب تًَل ثبز ٍ اخعای آى 

 ،)آقٌبیی ثب تدْیعات اًساظُ گیطی ؾطػت خطیبى َّا )اًَاع آًوَهتط 

  ،)آقٌبیی ثب تدْیعات اًساظُ گیطی فكبض )لَلِ پیتَت ٍ هبًَهتط هَضة 

  هَضز ًیبظ زض تَْیِ نٌؼتیآقٌبیی ثب تدْیعات خبًجی 

تًَل ثبز، آًوَهتط حطاضتی، آًوَ هتط پطُ ای، لَلِ پیتَت اؾتبتیه، هتطًَاضی، هبًَهتط  تجهیسات مورد نیاز:

 هَضة، 

 شرح آزمایش:

آًوَهتط حطاضتی ٍؾیلِ ای اؾت وِ ثب اؾتفبزُ اظ یه هساض پل ٍتؿتَى لبزض ثِ ًوبیف ؾطػت خطیبى َّا  .1

یطات زهبی الوبى حطاضتی اؾت. اؾتفبزُ اظ آًوَهتط حطاضتی زض خطیبًْبیی وِ ثِ نَضت تبثؼی اظ تغی

حبٍی آییٌسُ ّبی شضُ ای ّؿتٌس غیط هدبظ اؾت چطا وِ الوبى ثؿیبض ظطیف ایي ٍؾیلِ ًؿجت ثِ توبؼ 

ثب اخؿبم ذبضخی ثؿیبض حؿبؼ ٍ آؾیت پصیط اؾت ٍ تحت ّیچ قطایغی ًجبیس ایي لؿوت ضا لوؽ وطز. 

ظ آًوَهتط حطاضتی تٌْب ثطای اًساظُ گیطی ؾطػت خطیبى گبظّبی ػبضی اظ ّطگًَِ آییٌسُ شضُ ای ثٌبثطایي ا

 هی تَاى اؾتفبزُ ًوَز.

آًوَهتط پطُ ای ّوبًٌس آًوَهتط حطاضتی، ٍؾیلِ ای ثطای اًساظُ گیطی ؾطػت خطیبى َّا اؾت. زض ایي  .2

ؾیلِ اؾت. اظ ایي ٍؾیلِ ثِ زلیل ٍؾیلِ ؾطػت خطیبى َّا ثِ نَضت تبثؼی اظ ؾطػت چطذف پطٍاًِ ٍ

ای تٌْب ثطای گیطی ًوَز. آًوَهتط پطُتَاى ؾطػت خطیبى زاذل وبًبل ضا اًساظُحدین ثَزى آى، ًوی

 HVACّبی ّبی تَظیغ َّا زض ؾیؿتنگیطی ؾطػت خطیبى زض ٍضٍزی َّزّب یب ذطٍخی زضیچِاًساظُ

 لبثل اؾتفبزُ اؾت.
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گیطی گیطی فكبضّبی ؾِ گبًِ ٍ ثِ ٍیػُ اًساظُز اٍلیِ ثطای اًساظُلَلِ پیتَت اؾتبتیه، یه اؾتبًساض .3

تَاى فكبض ؾطػت ضا ثِ ؾطػت هی    √      هؿتمین فكبض ؾطػت اؾت. ثب اؾتفبزُ اظ هؼبزلِ 

 گیطز.گیطی فكبضّب زض زاذل وبًبل هَضز اؾتفبزُ لطاض هیتجسیل ًوَز. ایي ٍؾیلِ ثطای اًساظُ

وِ ثیبًگط فكبض ًؿجی  ،، فكبض ؾتَى هبیغ      ای اؾت وِ ثب ثِ وبضگیطی هؼبزلِ هبًَهتط ٍؾیلِ .4

زّس. هبًَهتط هَضة یىی اظ هبًَهتطّبی ضایح ثطای زاذل وبًبل ٍ هدبضی تَْیِ اؾت ضا ثِ هب ًكبى هی

ؼی ّبی ؾِ گبًِ ثِ نَضت اضتفبع ؾتَى هبیغ اؾت. هؼوَی زضٍى هرعى ایي ٍؾیلِ ثب هبیًوبیف فكبض

 قَز.لطهع ٍ قفبف ثب زاًؿیتِ ووتط اظ آة ٍ ضٍغٌی قىل وِ هیعاى تجریط ثؿیبض ًبچیعی زاضز پط هی

گیطی فكبض اؾتبتیه ّبی اًساظُّبی ؾِ گبًِ، هحلگیطی فكبضتًَل ثبز هتكىل اظ َّز، في، هحل اًساظُ .5

زاذل ؾیؿتن اؾت. زض عَل وبًبل ثؼس اظ في، ًٍتَضی ٍ زهپط ذطٍخی اؾت. َّز هحل ٍضٍز َّا ثِ 

ّبی هبًَهتط هَضة ضا ثطای تَاى ضاثظّبیی ّؿتٌس وِ هیّبی اًساظُ گیطی فكبض اؾتبتیه، ضٍظًِهحل

گیطی فكبضّبی ؾِ گبًِ هدْع ثِ یه لَلِ گیطی فكبض اؾتبتیه ثِ آًْب هتهل ًوَز. هحل اًساظُاًساظُ

 ّب ضا ثِ عَض هدعا اًساظُ گیطی ًوَز.تَاى ّطیه اظ فكبضپیتَت اؾتبتیه اؾت وِ ثب تٌظیوبت ذبل هی

  

  



 
داًطگبُ ػلَم پشضکی 

 البزس

 ٍ ایوٌی کبر ای گزٍُ هٌْذسی بْذاضت حزفِ

 OH&S-B-P021-01قوبضُ ؾٌس: 

 20/02/1401تبضید ثبظًگطی: 

 32اظ   10 نفحِ:            طزاحی تَْیِ صٌؼتیآسهبیطگبُ دستَرالؼول 

 

 تهیه کننده:

  مسول درس طراحی تهویه صنعتی

 کننده: تایید

 ای و ایمنی کار بهداشت حرفهمهندسی گروه 

 تصویب کننده:

 ای و ایمنی کار گروه مهندسی بهداشت حرفه
 

 

 اًذاسُ گيزی َّاگذر تًَل ببد بب استفبدُ اس آًوَهتز حزارتی :2دستَرالؼول  ضوبرُ 

 

  هدف آزمایش :

 ِآقٌبیی ثب چگًَگی اؾتفبزُ اظ آًوَهتط حطاضتی ثطای اًساظُ گیطی َّاگصض یه ؾیؿتن تَْی 

 ( ًِآقٌبیی ثب هفَْم ؾطػت زّبFace Velocity) 

 آًوَهتط حطاضتی، تًَل ثبز، وَلیؽ یب هتط ًَاضی  تجهیسات مورد نیاز:

 شرح آزمایش:

 َّاگصض زض ّط همغغ اظ یه وبًبل هغبثك ثب هؼبزلِ ظیط لبثل هحبؾجِ اؾت:

           (1.2) 

 ؛2.2هؼبزلِ هتط ًَاضی ٍ اؾترطاج لغط زّبًِ ثب اؾتفبزُ اظ َّز ثب اؾتفبزُ اظ  هحیظ زّبًِگیطی اًساظُ .1

  (
             

 
)    (2.2) 

 ؛ی َّززّبًِ هؿبحت هحبؾجِ .2

 ؛ًمغِ زض ؾغح زّبًِ َّز ٍ هحبؾجِ هیبًگیي ؾطػت 5اًساظُ گیطی ؾطػت زض  .3

 ؛1.2هحبؾجِ هیعاى َّاگصض ؾیؿتن ثب تَخِ ثِ هؼبزلِ  .4

 

  

  



 
داًطگبُ ػلَم پشضکی 

 البزس

 ٍ ایوٌی کبر ای گزٍُ هٌْذسی بْذاضت حزفِ

 OH&S-B-P021-01قوبضُ ؾٌس: 

 20/02/1401تبضید ثبظًگطی: 

 32اظ   11 نفحِ:            طزاحی تَْیِ صٌؼتیآسهبیطگبُ دستَرالؼول 

 

 تهیه کننده:

  مسول درس طراحی تهویه صنعتی

 کننده: تایید

 ای و ایمنی کار بهداشت حرفهمهندسی گروه 

 تصویب کننده:

 ای و ایمنی کار گروه مهندسی بهداشت حرفه
 

 

 اًذاسُ گيزی َّاگذر تًَل ببد بب استفبدُ اس لَلِ پيتَت :3دستَرالؼول  ضوبرُ 

  هدف آزمایش :

 ِآقٌبیی ثب چگًَگی اؾتفبزُ اظ لَلِ پیتَت ثطای اًساظُ گیطی َّاگصض یه ؾیؿتن تَْی 

 ِآقٌبیی ثب هفَْم فكبض ؾطػت ٍ وبضثطزّبی آى زض ؾیؿتن تَْی 

قیلٌگ ّبی ضاثظ )یب هبًَهتط زیدیتبل(، وَلیؽ، لَلِ پیتَت اؾتبتیه، هبًَهتط هَضة ٍ  تجهیسات مورد نیاز:

 هتط ًَاضی

 شرح آزمایش:

 َّاگصض زض ّط همغغ اظ یه وبًبل هغبثك ثب هؼبزلِ ظیط لبثل هحبؾجِ اؾت:

           (1.3) 

یىی اظ ضاّْبی ثسؾت آٍضزى ؾطػت ثِ ٍیػُ زض زاذل وبًبل اؾتفبزُ اظ لَلِ پیتَت ٍ اًساظُ گیطی فكبض ؾطػت زض 

هیبًگیي ؾطػت ضا  2.3ًمغِ هَضز ًظط هی ثبقس. پؽ اظ اًساظُ گیطی فكبض ؾطػت هی تَاى ثب ووه هؼبزلِ 

 ؛هحبؾجِ ًوَز

       √       (2.3) 

همغؼی اظ وبًبل وِ لطاض اؾت فكبض ؾطػت زض آى همغغ اًساظُ گیطی  هؿبحت اًساظُ گیطی ٍ هحبؾجِ .1

 قَز؛



 
داًطگبُ ػلَم پشضکی 

 البزس

 ٍ ایوٌی کبر ای گزٍُ هٌْذسی بْذاضت حزفِ

 OH&S-B-P021-01قوبضُ ؾٌس: 

 20/02/1401تبضید ثبظًگطی: 

 32اظ   12 نفحِ:            طزاحی تَْیِ صٌؼتیآسهبیطگبُ دستَرالؼول 

 

 تهیه کننده:

  مسول درس طراحی تهویه صنعتی

 کننده: تایید

 ای و ایمنی کار بهداشت حرفهمهندسی گروه 

 تصویب کننده:

 ای و ایمنی کار گروه مهندسی بهداشت حرفه
 

 

  

 : وبًبل هؿتغیل قىل(b: وبًبل گطز، aفكبض ؾطػت زض زاذل وبًبل ): چبضت اًساظُ گیطی 1.3  قىل

 ؛b1.3یب  a1.3اًساظُ گیطی ؾطػت ًمبط تؼییي قسُ هغبثك قىل ّبی  .2

 ؛1.3هحبؾجِ هیعاى َّاگصض ؾیؿتن ثب تَخِ ثِ هؼبزلِ  .3

اؾتفبزُ اظ همبیؿِ ًتبیح ثِ زؾت آهسُ اظ ایي ضٍـ ثب ًتبیح ثِ زؾت آهسُ اظ آظهبیف هیعاى َّاگصض ثب  .4

 آًوَهتط حطاضتی.

 چٌبًچِ اذتلافی زض ًتبیح زیسُ هی قَز زض ذهَل ػلل احتوبلی اذتلاف، ثحث وٌیس. .5

 

  

 

 

 

 

 

  



 
داًطگبُ ػلَم پشضکی 

 البزس

 ٍ ایوٌی کبر ای گزٍُ هٌْذسی بْذاضت حزفِ

 OH&S-B-P021-01قوبضُ ؾٌس: 

 20/02/1401تبضید ثبظًگطی: 

 32اظ   13 نفحِ:            طزاحی تَْیِ صٌؼتیآسهبیطگبُ دستَرالؼول 

 

 تهیه کننده:

  مسول درس طراحی تهویه صنعتی

 کننده: تایید

 ای و ایمنی کار بهداشت حرفهمهندسی گروه 

 تصویب کننده:

 ای و ایمنی کار گروه مهندسی بهداشت حرفه
 

 

  : آضٌبیی بب اًَاع َّدّبی سبدُ، هزکب، ضکبفذار4دستَرالؼول  ضوبرُ 

  هدف آزمایش :

  ؾیؿتن تَْیِآقٌبیی ثب چگًَگی اؾتفبزُ اظ لَلِ پیتَت ثطای اًساظُ گیطی َّاگصض یه 

 ِآقٌبیی ثب هفَْم فكبض ؾطػت ٍ وبضثطزّبی آى زض ؾیؿتن تَْی 

لَلِ پیتَت اؾتبتیه، هبًَهتط هَضة ٍ قیلٌگ ّبی ضاثظ )یب هبًَهتط زیدیتبل(، وَلیؽ،  تجهیسات مورد نیاز:

 هتط ًَاضی

 شرح آزمایش:

 طوع ّط هطثغلؿوت هؿبٍی ٍ اًساظُ گیطی ؾطػت زض ه 16تمؿین ثٌسی زّبًِ ثبظ َّز ضا ثِ  -

  هؼیبض ؾطػت زض زّبًِ َّز هیبًیگي ٍ اًحطافهحبؾجِ  -

 هحبؾجِ زثی -

 هحبؾجِ ؾغح وبًبل -

 تؼییي ضطیت ٍضٍزی َّز ثب اؾتفبزُ اظ خسٍل -

 هحبؾجِ افت ٍضٍزی -

 اًساظُ گیطی فكبض اؾتبتیه زاذل وبًبل -

 هحبؾجِ فكبض ؾطػت زض وبًبل -

 تؼییي ًَع َّز ؾبُ، هطوت یب قىبفساض -

  



 
داًطگبُ ػلَم پشضکی 

 البزس

 ٍ ایوٌی کبر ای گزٍُ هٌْذسی بْذاضت حزفِ

 OH&S-B-P021-01قوبضُ ؾٌس: 

 20/02/1401تبضید ثبظًگطی: 

 32اظ   14 نفحِ:            طزاحی تَْیِ صٌؼتیآسهبیطگبُ دستَرالؼول 

 

 تهیه کننده:

  مسول درس طراحی تهویه صنعتی

 کننده: تایید

 ای و ایمنی کار بهداشت حرفهمهندسی گروه 

 تصویب کننده:

 ای و ایمنی کار گروه مهندسی بهداشت حرفه
 

 

 (Fe( ٍ تؼييي فبکتَر افت ٍرٍدی َّد )Ceتؼييي ضزیب ٍرٍدی َّد ) :5دستَرالؼول  ضوبرُ 

آقٌبیی ثب هفبّین ضطیت ٍضٍزی َّز ٍ فبوتَض افت ٍضٍزی ٍ اثط آًْب ثط ػولىطز یه ؾیؿتن  هدف آزمایش :

 تَْیِ هىٌسُ

 : آًوَهتط حطاضتی، هتط، هبًَهتط هَضة، تجهیسات مورد نیاز

 شرح آزمایش:

 آًدبیی وِ ضطیت افت ٍضٍزی َّز ػجبضت اؾت اظ: اظ

   
        

       
 

     √   

     √   
 

√   

√   
                            (1.4)      

 ٍ اظ آًدبیی وِ 

                     (2.4) 

   √
   

         
       (3.4) 

 :ثٌبثط ایي زاضین

   √
 

    
⇒    

     

   
     (4.4) 

 ؛ثب تَخِ ثِ فطهَل ّبی فَق هی تَاى ضًٍس آظهبیف ضا ثِ نَضت ظیط تؼییي ًوَز

ثطاثط لغط  6تب  4اًساظُ گیطی فكبض اؾتبتیه زض اٍلیي ًمغِ ثؼس اظ َّز ثب اؾتفبزُ اظ هبًَهتط هَضة )ثیي  .1

 زٍضتط اظ زّبًِ ی َّز(؛

 ؛تؼییي ؾغح زّبًِ ی َّز .2

 ؛تؼییي ؾغح همغغ وبًبل زض هحل اًساظُ گیطی فكبض اؾتبتیه .3

َّز ثطای اؾترطاج فكبض ؾطػت زض زاذل وبًبل )ثب اؾتفبزُ اظ اًوَهتط حطاضتی هغبثك ثب  َّاگصضتؼییي  .4

 ؛آظهبیف ّبی لجلی(



 
داًطگبُ ػلَم پشضکی 

 البزس

 ٍ ایوٌی کبر ای گزٍُ هٌْذسی بْذاضت حزفِ

 OH&S-B-P021-01قوبضُ ؾٌس: 

 20/02/1401تبضید ثبظًگطی: 

 32اظ   15 نفحِ:            طزاحی تَْیِ صٌؼتیآسهبیطگبُ دستَرالؼول 

 

 تهیه کننده:

  مسول درس طراحی تهویه صنعتی

 کننده: تایید

 ای و ایمنی کار بهداشت حرفهمهندسی گروه 

 تصویب کننده:

 ای و ایمنی کار گروه مهندسی بهداشت حرفه
 

 

 ؛تؼییي ؾطػت خطیبى َّا زض هحل اًساظُ گیطی فكبض اؾتبتیه .5

 ؛ثطای هحبؾجِ ی فكبض ؾطػت   √      اؾتفبزُ اظ فطهَل  .6

 ؛ (1.4)هحبؾجِ ی ضطیت ٍضٍزی َّز ثب اؾتفبزُ اظ فطهَل  .7

 ؛ (4.4)هحبؾجِ ی فبوتَض افت ٍضٍزی َّز ثب اؾتفبزُ اظ فطهَل  .8

 .هحبؾجبتی َّاگصضاًساظُ گیطی قسُ ٍ  َّاگصضهمبیؿِ ی   .9

 

  

  



 
داًطگبُ ػلَم پشضکی 

 البزس

 ٍ ایوٌی کبر ای گزٍُ هٌْذسی بْذاضت حزفِ

 OH&S-B-P021-01قوبضُ ؾٌس: 

 20/02/1401تبضید ثبظًگطی: 

 32اظ   16 نفحِ:            طزاحی تَْیِ صٌؼتیآسهبیطگبُ دستَرالؼول 

 

 تهیه کننده:

  مسول درس طراحی تهویه صنعتی

 کننده: تایید

 ای و ایمنی کار بهداشت حرفهمهندسی گروه 

 تصویب کننده:

 ای و ایمنی کار گروه مهندسی بهداشت حرفه
 

 

 بزرسی ضزایط جزیبى َّای دهٌذُ ٍ هکٌذُ :6دستَرالؼول  ضوبرُ 

 آقٌبیی ثب هفبّین زهف ٍ هىف ٍ وبضثطز ایي هفبّین زض عطاحی یه ؾیؿتن تَْیِ نٌؼتی آزمایش :هدف 

 هتط  –آًوَ هتط پطُ ای  –آًوَ هتط حطاضتی  –تًَل ثبز تجهیسات مورد نیاز:

 آًوَهتط حطاضتی

 شرح آزمایش:

ؾیؿتن یب زٍزوف، هحل ذطٍخی  ٍضٍزی َّزّب، خطیبى هىٌسُ، ٍ زض زض یه ؾیؿتن تَْیِ نٌؼتی، زض هحل

 –یب زهكی  Push –Pullّبی تَْیِ خطیبى زهٌسُ ٍخَز زاضز. الجتِ زض ثطذی قطایظ ذبل هبًٌس ؾیؿتن

ی وٌس وِ ثتَاًین ثِ ثْتطیي قیَُهىكی، ًیع چٌیي قطایغی ثط لطاض اؾت. زضن ایي هفبّین ثِ هب ووه هی

یي ثتَاًین هحل ٍ اضتفبع زٍزوف ٍ ًیع خْت گیطی آى ضا اًدبم زازُ ٍ ّوچٌهوىي، عطاحی َّز ٍ هحل لطاض

 ذطٍخی زٍز وف ضا تؼییي ًوبیین. 

یبثس ثِ ثیٌین وِ ؾطػت ضثبیف ثِ ؾطػت وبّف هیّبی هىٌسُ، ثب فبنلِ گطفتي اظ ؾغح زّبًِ هیزض زّبًِ

یك یؼٌی ثطاثط ثب لغط زّبًِ وبًبل اظ ؾغح زّبًِ فبنلِ ثگیطین، ؾطػت زّبًِ ثِ   1Dی ای وِ اگط ثِ اًساظُگًَِ

وبّف ذَاّس یبفت. ایي هَضَع هَیس ایي اؾت وِ ثطای اثطثركی ّطچِ ثیكتط ؾیؿتن، ثبیس تب حس اهىبى  دهم

 َّز ضا ًعزیه ثِ هٌجغ آلَزگی لطاض زّین.

تَاًس تب فَانل عَیًی وِ خطیبى َّای زهٌسُ هیػىؽ حبلت فَق ثطای زٍزوف نبزق اؾت. ثِ ایي هؼٌی 

ّبی َّای هغجَع ؾبذتوبى ضا ؾطػت ذَز ضا حفظ وٌس. اؾتفبزُ ػولی اظ ایي هفَْم ایي اؾت وِ ًجبیس ٍضٍزی

زض هؿیط زهف زٍزوف ؾیؿتن تَْیِ نٌؼتی لطاض زّین. چطا وِ ثِ ضاحتی هوىي اؾت ثبػث ثبظگكت آییٌسُ 

ثطاثط لغط زّبًِ  30یؼٌی  D 30قَز وِ ثبیس ثِ اًساظُ ّبی زهٌسُ گفتِ هیخطیبى ثِ زاذل ؾبذتوبى قَز. زض

 وبّف یبثس.  یك دهمی زهٌسُ ثِ زهٌسُ اظ آى فبنلِ ثگیطین تب ؾطػت زّبًِ

 ثطای زضن ایي زٍ هفَْم آظهبیكی ضا ثِ نَضت ظیط تطتیت هی زّین:

 اًساظُ ثگیطیس؛هیبًگیي ؾطػت زّبًِ ضا ثب اؾتفبزُ اظ آًوَهتط حطاضتی  .1



 
داًطگبُ ػلَم پشضکی 

 البزس

 ٍ ایوٌی کبر ای گزٍُ هٌْذسی بْذاضت حزفِ

 OH&S-B-P021-01قوبضُ ؾٌس: 

 20/02/1401تبضید ثبظًگطی: 

 32اظ   17 نفحِ:            طزاحی تَْیِ صٌؼتیآسهبیطگبُ دستَرالؼول 

 

 تهیه کننده:

  مسول درس طراحی تهویه صنعتی

 کننده: تایید

 ای و ایمنی کار بهداشت حرفهمهندسی گروه 

 تصویب کننده:

 ای و ایمنی کار گروه مهندسی بهداشت حرفه
 

 

ًِ، ثطاثط لغط ٍضٍزی ؾیؿتن ٍ زض هحَض ػوَز ثط هطوع ؾغح زّب 1.5ٍ  1  ، 0.75  ، 0.5، 0.25زض فَانل  .2

 ؾطػت خطیبى ضا اًساظُ ثگیطیس؛

 بییس؛هٌحٌی ؾطػت ضا ًؿجت ثِ فبنلِ اظ ؾغح زّبًِ ثب اؾتفبزُ اظ ًطم افعاض اوؿل تطؾین ًو .3

 ثب اؾتفبزُ اظ آًوَهتط حطاضتی اًساظُ ثگیطیس؛هیبًگیي ؾطػت زّبًِ ذطٍخی ؾیؿتن ضا  .4

ثطاثط  لغط ذطٍخی ؾیؿتن ٍ زض  30  ، ...، 20  ، 18،  16،  14  ، 12،  10 ، 8  ، 6  ، 4  ، 2، 1زض فَانل  .5

 خی، ؾطػت خطیبى ضا اًساظُ ثگیطیس؛هحَض ػوَز ثط هطوع ؾغح زّبًِ ذطٍ

 اظ ًطم افعاض اوؿل تطؾین ًوبییس؛ بزُهٌحٌی ؾطػت ضا ًؿجت ثِ فبنلِ اظ ؾغح ذطٍخی ثب اؾتف .6

زض ذهَل ًتبیح حبنلِ ثحث  ًطخ تغییطات ؾطػت هىف ٍ زهف ضا ًؿجت ثِ ّن همبیؿِ ًوَزُ ٍ .7

 ًوبییس.

  



 
داًطگبُ ػلَم پشضکی 

 البزس

 ٍ ایوٌی کبر ای گزٍُ هٌْذسی بْذاضت حزفِ

 OH&S-B-P021-01قوبضُ ؾٌس: 

 20/02/1401تبضید ثبظًگطی: 

 32اظ   18 نفحِ:            طزاحی تَْیِ صٌؼتیآسهبیطگبُ دستَرالؼول 

 

 تهیه کننده:

  مسول درس طراحی تهویه صنعتی

 کننده: تایید

 ای و ایمنی کار بهداشت حرفهمهندسی گروه 

 تصویب کننده:

 ای و ایمنی کار گروه مهندسی بهداشت حرفه
 

 

 تؼييي ضزیب افت اصطکبکی کبًبل ٍ سبزی ًسبی سطح داخلی کبًبل :7دستَرالؼول  ضوبرُ 

آقٌبیی ثب هفبّین ضطیت افت انغىبوی وبًبل ٍ چگًَگی اؾتفبزُ اظ زیبگطام هَزی ٍ ػسز  هدف آزمایش :

ی ضطیت افت انغىبوی ٍ ظثطی ًؿجی زاذل وبًبل ٍ اثط آًْب ثط ػولىطز یه ؾیؿتن تَْیِ ضیٌَلسظ ثطای هحبؾجِ

 هىٌسُ.

 ، هتط، هبًَهتط هَضة،  تجهیسات مورد نیاز:

 شرح آزمایش:

 ظفطهَل ّبی هَضز ًیب

                                    (1.6)      

               (2.6) 

    
 

    
      (3.6) 

 تَاى ضًٍس آظهبیف ضا ثِ نَضت ظیط تؼییي ًوَزّبی فَق هیثب تَخِ ثِ فطهَل

 حؿت فَت؛ی ایي زٍ ًمغِ ثط گیطی فبنلِی هتَالی زض یه وبًبل هؿتمین ٍ اًساظُتؼییي زٍ ًمغِ .1

 گیطی فكبض اؾتبتیه زض زٍ ًمغِ؛اًساظُ .2

 ؛تؼییي اذتلاف فكبض اؾتبتیه زض زٍ ًمغِ )همساض افت انغىبوی( .3

 ؛تؼییي ؾطػت خطیبى َّا زض وبًبل ثب تَخِ ثِ لغط وبًبل ٍ حدن َّای هىكی .4

 ؛تؼییي ػسز ضیٌَلسظ .5

 .اؾتفبزُ اظ زیبگطام هَزی ثطای تؼییي ظثطی ًؿجی زاذل وبًبل .6

 

 زاًكدَ هَظف اؾت گعاضـ آظهبیف ضا ثِ نَضت تبیپ قسُ تحَیل زّس. نكته : 

 ثبقیس پیطٍظ



 
داًطگبُ ػلَم پشضکی 

 البزس

 ٍ ایوٌی کبر ای گزٍُ هٌْذسی بْذاضت حزفِ

 OH&S-B-P021-01قوبضُ ؾٌس: 

 20/02/1401تبضید ثبظًگطی: 

 32اظ   19 نفحِ:            طزاحی تَْیِ صٌؼتیآسهبیطگبُ دستَرالؼول 

 

 تهیه کننده:

  مسول درس طراحی تهویه صنعتی

 کننده: تایید

 ای و ایمنی کار بهداشت حرفهمهندسی گروه 

 تصویب کننده:

 ای و ایمنی کار گروه مهندسی بهداشت حرفه
 

 

 تؼييي َّاگذر سيستن بب استفبدُ اس ًٍتَری هتز :8دستَرالؼول  ضوبرُ

هحبؾجِ  –آقٌبیی ثب ػولىطز ًٍتَضی هتط زض یه ؾیؿتن تَْیِ ٍ تغییطات فكبض زض ًٍتَضی  هدف آزمایش :

 ؾیؿتن ثب اؾتفبزُ اظ ًٍتَضی َّاگصض

 : تًَل ثبز هدْع ثِ ًٍتَضی هتطتجهیسات مورد نیاز

 شرح آزمایش:

یه ؾیؿتن تَْیِ ثطای ؾٌدف ػولىطز آى یىی اظ الساهبت اؾبؾی ثطای ًیل ثِ ّسف هصوَض  َّاگصضتؼییي 

  تَاى ثِ اًَاع آًوَهتط،هیًَآٍضی ٍ ؾبذتِ قسُ اؾت وِ اظ خولِ  َّاگصض،ثبقس. اثعاضّبی هرتلفی ثطای تؼییي هی

 هتط اقبضُ ًوَز.ی پیتَت ٍ تدْیعات ؾٌدف تغییط فكبض هبًٌس اٍضیفیؽ هتط ٍ ًٍتَضیلَلِ

ػجَضی اظ  َّاگصضی گیطی تغییطات فكبض، اهىبى هحبؾجِی اذیط اظ زؾتِ تدْیعاتی اؾت وِ ثب اًساظٍُؾیلِ

-ّبی شضُنٌؼتی ػلاٍُ ثط ایي هٌظَض ثب ّسف حصف آییٌسُّبی تَْیِ وٌس. الجتِ زض ؾیؿتنؾیؿتن ضا فطاّن هی

 قَز. ّبی گبظی ًیع ثِ وبض گطفتِ هیای ٍ قؿتكَی آییٌسُ

     (
     

          ⁄    
)
  ⁄

    (1.7) 

ّبی ؾغح همغغ ثبیزؾت ٍ هؿبحت   ٍ    اذتلاف فكبض ٍ     ٍ  0.98ثطای قطایظ اؾتبًساضز ثطاثط ثب   kوِ 

 ی گبظ اؾت. زاًؿیتِ   گلَگبُ ًٍتَضی ٍ 

هؿبحت همبعغ ثط حؿت فَت هطثغ، زاًؿیتِ گبظ ثط حؿت پًَس ثط فَت هىؼت ٍ فكبض ثط حؿت ایٌچ آة ٍ 

 قَز.ثط حؿت فَت هىؼت ثط زلیمِ زض ًظط گطفتِ هی َّاگصض

 :نَضت ظیط تؼییي ًوَز تَاى ضًٍس آظهبیف ضا ثِّبی فَق هیثب تَخِ ثِ فطهَل

 یؼٌی ثبی زؾت خطیبى اًساظُ گیطی ًوبییس؛ 1ی فكبض اؾتبتیه ضا زض ًمغِ .1

 )گلَگبُ( اًساظُ گیطی وٌیس؛ 2ی فكبض اؾتبتیه ضا زض ًمغِ .2

 :ثِ قطح ظیط ػول وٌیس 2ٍ  1ثطای اًساظُ گیطی هؿبحت همغغ ًٍتَضی هتط زض ًمبط  .3



 
داًطگبُ ػلَم پشضکی 

 البزس

 ٍ ایوٌی کبر ای گزٍُ هٌْذسی بْذاضت حزفِ

 OH&S-B-P021-01قوبضُ ؾٌس: 

 20/02/1401تبضید ثبظًگطی: 

 32اظ   20 نفحِ:            طزاحی تَْیِ صٌؼتیآسهبیطگبُ دستَرالؼول 

 

 تهیه کننده:

  مسول درس طراحی تهویه صنعتی

 کننده: تایید

 ای و ایمنی کار بهداشت حرفهمهندسی گروه 

 تصویب کننده:

 ای و ایمنی کار گروه مهندسی بهداشت حرفه
 

 

a.  ؛ثط حؿت فَت اًساظُ گیطی وٌیس 1پیطاهَى ذبضخی ًٍتَضی ضا زض ًمغِ ی 

b.  ثب اؾتفبزُ اظ فطهَل  
 

 
 ضا هحبؾجِ ًوبییس؛ 1ط ذبضخی ًمغِ لغ  

c.  ثب اؾتفبزُ اظ فطهَل   
   

 
 ضا هحبؾجِ ًوبییس؛ 1ت همغغ قوبضُ هؿبح 

d.  هطاحلa   تبc  تىطاض وٌیس؛ 2ضا ثطای ًمغِ ی 

 ؛ًوبییس ؾیؿتن ضا هحبؾجِ َّاگصض( هیعاى 1ثب اؾتفبزُ اظ فطهَل ) .4

گیطی قسُ زض خلؿبت لجل ) ثب اؾتفبزُ اظ ؾطػت زّبًِ( همبیؿِ همساض هحبؾجِ قسُ ضا ثب همبزیط اًساظُ .5

 ّبی احتوبلی ثحث وٌیس؛وٌیس ٍ زض هَضز ػلل اذتلاف

  

 

  



 
داًطگبُ ػلَم پشضکی 

 البزس

 ٍ ایوٌی کبر ای گزٍُ هٌْذسی بْذاضت حزفِ

 OH&S-B-P021-01قوبضُ ؾٌس: 

 20/02/1401تبضید ثبظًگطی: 

 32اظ   21 نفحِ:            طزاحی تَْیِ صٌؼتیآسهبیطگبُ دستَرالؼول 

 

 تهیه کننده:

  مسول درس طراحی تهویه صنعتی

 کننده: تایید

 ای و ایمنی کار بهداشت حرفهمهندسی گروه 

 تصویب کننده:

 ای و ایمنی کار گروه مهندسی بهداشت حرفه
 

 

 بزرسی هيشاى تغييزات َّاگذر سيستن بب تَجِ بِ تغييزات فطبر استبتيك :9دستَرالؼول  ضوبرُ

 زض یه ؾیؿتن تَْیٍِ َّاگصض  ثط فكبض اؾتبتیهّب آقٌبیی ثب چگًَگی تبثیط هَاًغ ٍ گطفتگی هدف آزمایش :

 آًوَهتط حطاضتی - هبًَهتط هَضة  –: تًَل ثبز هدْع ثِ زهپط تجهیسات مورد نیاز

 شرح آزمایش:

ٍ زض  ّب زض یه ؾیؿتن تَْیِ ثبػث افعایف ؾطػت زض هحل گطفتگی ٍ افعایف فكبض ؾطػتهَاًغ ٍ گطفتگی

ًگبُ آّبی ؾیؿتن ثبثت ثبقس، ًْبیت افعایف افت فكبض اؾتبتیه زض ؾیؿتن ذَاّس قس. ٌّگبهی وِ ٍیػگی

 زض ؾیؿتن ذَاّس قس. َّاگصضافعایف فكبض اؾتبتیه هٌدط ثِ وبّف 

            (1.8) 

قطایظ ٍلتی ثط لطاض اؾت وِ . اهب ایي ثبیس افعایف یبثس  Q  ،Vذَاّین زیس وِ ثطای ثبثت ًگِ زاقتي  Aثب وبّف 

ّبی في هكرهبت في ًیع ثب تَخِ ثب افعایف افت فكبض اؾتبتیه ٍ افعایف فكبض ؾطػت افعایف یبثس. اگط ٍیػگی

 َّاگصضووتطی وبفی ذَاّس ثَز ٍ زض ًتیدِ  َّاگصضثطای خبثدبیی  ،ثبثت ثبقس، اًطغی نطف قسُ زض ؾیؿتن

 ؾیؿتن وبّف ذَاّس یبفت.

ى ثب تَخِ ثِ افت فكبض اؾتبتیه اًساظُ گیطی قسُ زض ؾیؿتن هیعاى ضاًسهبى ؾیؿتن ضا اضظیبثی تَازض ایٌدب هی

 ًوَز.

    
      √   

      √   
       (2.8) 

 ّبی فَق هی تَاى ضًٍس آظهبیف ضا ثِ نَضت ظیط تؼییي ًوَزثب تَخِ ثِ فطهَل

 گیطی ًوبییس؛ؾیؿتن ضا اًساظُ (ذطٍخیٍضٍزی )یب هحیظ  .1

 ؾبًتیوتط تٌظین وٌیس؛ 10اًساظُ ی ی ذطٍخی ؾیؿتن ثِ ی زهپط ضا اظ لجِفبنلِ .2

 هحبؾجِ وٌیس؛ 2.ٍ  1َخِ ثِ هطاحل ضا ثب ت  (ذطٍخیٍضٍزی )یب هؿبحت  .3

 ؛گیطی ًوبییسی .... اًساظُفكبض اؾتبتیه ضا زض ًمغِ .4

 ضا ثِ زؾت آٍضیس؛سُ گیطی قاًساظُ اؾتبتیه ساض فكبض ؾطػت هؼبزل ثب فكبضهم .5



 
داًطگبُ ػلَم پشضکی 

 البزس

 ٍ ایوٌی کبر ای گزٍُ هٌْذسی بْذاضت حزفِ

 OH&S-B-P021-01قوبضُ ؾٌس: 

 20/02/1401تبضید ثبظًگطی: 

 32اظ   22 نفحِ:            طزاحی تَْیِ صٌؼتیآسهبیطگبُ دستَرالؼول 

 

 تهیه کننده:

  مسول درس طراحی تهویه صنعتی

 کننده: تایید

 ای و ایمنی کار بهداشت حرفهمهندسی گروه 

 تصویب کننده:

 ای و ایمنی کار گروه مهندسی بهداشت حرفه
 

 

 ؾبًتیوتط زهپط اظ لجِ ذطٍخی ؾیؿتن تىطاض ًوبییس ٍ 1ٍ  2، 4،  6  ،8ضا ثطای فَانل  5تب  1هطاحل  .6

 ًتبیح ضا زض یه خسٍل ثجت ًوبییس؛

 اظ ًطم افعاض اوؿل تطؾین ًوبییس؛ ًوَزاض تغییطات فكبض ضا ثِ تغییطات ؾغح ذطٍخی ؾیؿتن ثب اؾتفبزُ .7

 ثِ زؾت آهسُ ثجت وٌیس.تفؿیط ذَز ضا اظ ًتبیح  .8

  



 
داًطگبُ ػلَم پشضکی 

 البزس

 ٍ ایوٌی کبر ای گزٍُ هٌْذسی بْذاضت حزفِ

 OH&S-B-P021-01قوبضُ ؾٌس: 

 20/02/1401تبضید ثبظًگطی: 

 32اظ   23 نفحِ:            طزاحی تَْیِ صٌؼتیآسهبیطگبُ دستَرالؼول 

 

 تهیه کننده:

  مسول درس طراحی تهویه صنعتی

 کننده: تایید

 ای و ایمنی کار بهداشت حرفهمهندسی گروه 

 تصویب کننده:

 ای و ایمنی کار گروه مهندسی بهداشت حرفه
 

 

اًذاسُ گيزی فطبر استبتيك في ٍ کبربزد آى در طزاحی سيستن ّبی تَْیِ  :11دستَرالؼول  ضوبرُ

 صٌؼتی

 آقٌبیی ثب هفَْم فكبض اؾتبتیه في ٍ وبضثطز آى هدف:

 )یب هبًَهتط زیدیتبل( : تًَل ثبز، هتط ًَاضی، آًوَهتط حطاضتی، هبًَهتط هَضةوسایل مورد نیاز

 آزمایش: شرح

 فكبض اؾتبتیه في هتكىل اظ فكبض ول في هٌْبی فكبض ؾطػت ٍضٍزی اؾت. 

 ثطای هحبؾجِ فكبض ول ٍ فكبض اؾتبتیه في اظ هؼبزیت اؾتفبزُ هی وٌین: 

                                              (1.9) 

 

                           (2.9) 

 

 مراحل انجام آزمایش:

 هطحلِ اٍل : هحبؾجِ فكبض ؾطػت ٍضٍزی

 زهپط اًتْبیی ؾیؿتن ضا ثِ عَض وبهل ثبظ وٌیس ٍ زض وٌبضی لطاض زّیس. .1

 ؾغح زّبًِ ضا اًساظُ ثگیطیس. .2

 ؾیؿتن ضا ضٍقي وٌیس .3

 ؾطػت زّبًِ ضا اًساظُ گیطی وٌیس. .4

 َّاگصض ٍضٍزی ضا هحبؾجِ وٌیس. .5

 وبًبل ٍضٍزی ضا اًساظُ ثگیطیس )ثب اًساظُ گیطی هحیظ وبًبل(لغط  .6

 ؾطػت خطیبى َّا ضا زض وبًبل ٍضٍزی هحبؾجِ وٌیس .7

 فكبض ؾطػت ٍضٍزی ضا هحبؾجِ ًوبییس .8

 



 
داًطگبُ ػلَم پشضکی 

 البزس

 ٍ ایوٌی کبر ای گزٍُ هٌْذسی بْذاضت حزفِ

 OH&S-B-P021-01قوبضُ ؾٌس: 

 20/02/1401تبضید ثبظًگطی: 

 32اظ   24 نفحِ:            طزاحی تَْیِ صٌؼتیآسهبیطگبُ دستَرالؼول 

 

 تهیه کننده:

  مسول درس طراحی تهویه صنعتی

 کننده: تایید

 ای و ایمنی کار بهداشت حرفهمهندسی گروه 

 تصویب کننده:

 ای و ایمنی کار گروه مهندسی بهداشت حرفه
 

 

 

 هطحلِ زٍم : اًساظُ گیطی فكبض اؾتبتیه ٍضٍزی

ی زؾت في، هبًَهتط هَضة ضا ثِ هحل تؼییي قسُ زض ٍضٍزی َّز هتهل ًوبییس )زلت وٌیس وِ زض ثب .9

 فكبض هٌفی اؾت ٍ ؾیؿتن زاضای هىف اؾت(.

 ؾیؿتن ضا ضٍقي وٌیس .10

 ثِ عَض وبهل زّبًِ ٍضٍزی في ضا هؿسٍز وٌیس .11

فكبض اؾتبتیه ًكبى زازُ قسُ ثط ضٍی ؾتَى هبیغ ضا ثجت وٌیس )ثِ یبز زاقتِ ثبقیس وِ حتوب ضطیت  .12

 انلاح ضا اػوبل ًوبییس(

 

  



 
داًطگبُ ػلَم پشضکی 

 البزس

 ٍ ایوٌی کبر ای گزٍُ هٌْذسی بْذاضت حزفِ

 OH&S-B-P021-01قوبضُ ؾٌس: 

 20/02/1401تبضید ثبظًگطی: 

 32اظ   25 نفحِ:            طزاحی تَْیِ صٌؼتیآسهبیطگبُ دستَرالؼول 

 

 تهیه کننده:

  مسول درس طراحی تهویه صنعتی

 کننده: تایید

 ای و ایمنی کار بهداشت حرفهمهندسی گروه 

 تصویب کننده:

 ای و ایمنی کار گروه مهندسی بهداشت حرفه
 

 

پزٍاًِ   rpmاًذاسُ گيزی تغييزات َّاگذر تًَل ببد در اثز تغييزات  :11دستَرالؼول  ضوبرُ 

 َّاکص

  هدف آزمایش :

  اضتجبط ثیي َّاگصض ٍ آقٌبیی ثب چگًَگیrpm زض یه َّاوف ؾبًتطیفیَغ 

 ی، تًَل ثبز، وَلیؽ یب هتط ًَاضی، َّاوف هدْع ثِ ایٌَضتطآًوَهتط حطاضت تجهیسات مورد نیاز:

 شرح آزمایش:

وِ هیساًیس یىی اظ لَاًیي هطثَط ثِ َّاوف ّبی ؾبًتیفیَغی ثِ قطط ثبثت ثَزى زاًؿیتِ ٍ لغط پطٍاًِ ّوبًگًَِ 

 َّاوف، هغبثك ثب هؼبزلِ ظیط اؾت:

      (
    

    
)      (1.10) 

ثٌبثطایي ثب تغییطات ؾطػت چطذف پطٍاًِ َّاوف، هیعاى هىف ؾیؿتن تَْیِ ًیع ثِ عَض هؿتمین ثب ًؿجت 

ثبًَیِ ثِ ؾطػت اٍلیِ تغییط ذَاّس وطز. زض ایي آظهبیف ثطای آظهَى هؼبزلِ فَق ثِ نَضت ظیط ػول هی ؾطػت 

 وٌین:

 ی َّز؛هحبؾجِ هؿبحت زّبًِ .1

 تٌظین وٌیس؛ 250َّاوف ضا ثط ضٍی ػسز   rpmپؽ اظ ضٍقي وطزى تًَل ثبز،  .2

 ت؛ًمغِ زض ؾغح زّبًِ َّز ٍ هحبؾجِ هیبًگیي ؾطػ 5اًساظُ گیطی ؾطػت زض  .3

 ؛ 3ٍ  1هحبؾجِ هیعاى َّاگصض ؾیؿتن ثب تَخِ ثِ ًتبیح هطاحل  .4

5. Rpm  تٌظین وٌیس؛ 500َّاوف ضا ضٍی ػسز 

 ضا تىطاض وٌیس؛ 4تب  2هطاحل  .6

 ضا همبیؿِ وٌیس ٍ حبنل ایي همبیؿِ ضا ثب تَخِ ثِ هؼبزلِ فَق، تفؿیط وٌیس 6ٍ  4ًتبیح ثٌسّبی  .7

   



 
داًطگبُ ػلَم پشضکی 

 البزس

 ٍ ایوٌی کبر ای گزٍُ هٌْذسی بْذاضت حزفِ

 OH&S-B-P021-01قوبضُ ؾٌس: 

 20/02/1401تبضید ثبظًگطی: 

 32اظ   26 نفحِ:            طزاحی تَْیِ صٌؼتیآسهبیطگبُ دستَرالؼول 

 

 تهیه کننده:

  مسول درس طراحی تهویه صنعتی

 کننده: تایید

 ای و ایمنی کار بهداشت حرفهمهندسی گروه 

 تصویب کننده:

 ای و ایمنی کار گروه مهندسی بهداشت حرفه
 

 

  rpmاًذاسُ گيزی تغييزات فطبر ّبی سِ گبًِ در تًَل ببد در اثز تغييزات  :12دستَرالؼول  ضوبرُ 

 پزٍاًِ َّاکص

  هدف آزمایش :

  اضتجبط ثیي فكبضّبی ؾِ گبًِ ٍ آقٌبیی ثب چگًَگیrpm زض یه َّاوف ؾبًتطیفیَغ 

 آظهَى ثطذی اظ لَاًیي حبون ثط َّاوف ّبی ؾبًتطیفیَغ 

 تًَل ثبز، وَلیؽ یب هتط ًَاضی، هبًَهتط، َّاوف هدْع ثِ ایٌَضتطی، آًوَهتط حطاضت تجهیسات مورد نیاز:

 شرح آزمایش:

ّوبًگًَِ وِ هیساًیس یىی اظ لَاًیي هطثَط ثِ َّاوف ّبی ؾبًتیفیَغی ثِ قطط ثبثت ثَزى زاًؿیتِ ٍ لغط پطٍاًِ 

 َّاوف، هغبثك ثب هؼبزلِ ظیط اؾت:

      (
    

    
)
 
      (1.11) 

ضا هی تَاى یىی اظ فكبضّبی ؾِ گبًِ زض ًظط گطفت؛ِ چطا وِ ولیِ فكبضّب زض یه ؾیؿتن  Pزض ایٌدب پبضاهتط 

زض  تَْیِ، ثب تَاى زٍم ًؿجت ؾطػت چطذف ثبًَیِ ثِ ؾطػت چطذف اٍلیِ پطٍاًِ َّاوف تغییط ذَاٌّس وطز.

 ایي آظهبیف ثطای آظهَى هؼبزلِ فَق ثِ نَضت ظیط ػول هی وٌین:

 ی َّز؛هؿبحت زّبًِ هحبؾجِ .1

 تٌظین وٌیس؛ 250َّاوف ضا ثط ضٍی ػسز   rpmپؽ اظ ضٍقي وطزى تًَل ثبز،  .2

 ًمغِ زض ؾغح زّبًِ َّز ٍ هحبؾجِ هیبًگیي ؾطػت؛ 5اًساظُ گیطی ؾطػت زض  .3

 ؛ 3ٍ  1هحبؾجِ هیعاى َّاگصض ؾیؿتن ثب تَخِ ثِ ًتبیح هطاحل  .4

تَخِ ثِ لغط وبًبل زض آى ًمغِ ٍ َّاگصض هحبؾجِ ؾطػت زض زاذل وبًبل زض یه ًمغِ هكرم ثب  .5

 هحبؾجِ قسُ اؾت؛ 4ؾیؿتن وِ زض ثٌس 

 ؛5هحبؾجِ فكبض ؾطػت ثب تَخِ ثِ ًتبیح ثٌس  .6

 ؛5اًساظُ گیطی فكبض اؾتبتیه زض ًمغِ هكرم قسُ زض ثٌس  .7



 
داًطگبُ ػلَم پشضکی 

 البزس

 ٍ ایوٌی کبر ای گزٍُ هٌْذسی بْذاضت حزفِ

 OH&S-B-P021-01قوبضُ ؾٌس: 

 20/02/1401تبضید ثبظًگطی: 

 32اظ   27 نفحِ:            طزاحی تَْیِ صٌؼتیآسهبیطگبُ دستَرالؼول 

 

 تهیه کننده:

  مسول درس طراحی تهویه صنعتی

 کننده: تایید

 ای و ایمنی کار بهداشت حرفهمهندسی گروه 

 تصویب کننده:

 ای و ایمنی کار گروه مهندسی بهداشت حرفه
 

 

 ؛7ٍ  6ثب اؾتفبزُ اظ ًتبیح ثٌسّبی  5هحبؾجِ فكبض ول زض ًمغِ هكرم قسُ زض ثٌس  .8

9. Rpm  تٌظین وٌیس؛ 500َّاوف ضا ضٍی ػسز 

 ؛ 8تب  3تىطاض هطاحل  .10

ًتبیح حبنل اظ زٍ هطحلِ اًساظُ گیطی ضا ثب یىسیگط همبیؿِ وٌیس ٍ حبنل ایي همبیؿِ ضا ثب تَخِ ثِ  .11

 هؼبزلِ فَق، تفؿیط وٌیس

  



 
داًطگبُ ػلَم پشضکی 

 البزس

 ٍ ایوٌی کبر ای گزٍُ هٌْذسی بْذاضت حزفِ

 OH&S-B-P021-01قوبضُ ؾٌس: 

 20/02/1401تبضید ثبظًگطی: 

 32اظ   28 نفحِ:            طزاحی تَْیِ صٌؼتیآسهبیطگبُ دستَرالؼول 

 

 تهیه کننده:

  مسول درس طراحی تهویه صنعتی

 کننده: تایید

 ای و ایمنی کار بهداشت حرفهمهندسی گروه 

 تصویب کننده:

 ای و ایمنی کار گروه مهندسی بهداشت حرفه
 

 

ّبی  R/Dاًذاسُ گيزی هيشاى افت فطبر استبتيك ًبضی اس ساًَیی بب  :13دستَرالؼول  ضوبرُ 

 هتفبٍت

  هدف آزمایش :

  آقٌبیی ثب اثط پبضاهتطR/D ِثط تغییطات فكبض اؾتبتیه یه ؾیؿتن تَْی 

  آقٌبیی ثب هفَْمR/D 

 ّبی هتفبٍت R/D، هبًَهتط، اًَاع ظاًَیی ثب تًَل ثبز، وَلیؽ یب هتط ًَاضی تجهیسات مورد نیاز:

 شرح آزمایش:

 تٌظین وٌیس؛ 500َّاوف ضا ثط ضٍی ػسز   rpmپؽ اظ ضٍقي وطزى تًَل ثبز،  .1

 هكرم R/Dثب  پبییي زؾت خطیبىٍ  ثبیفكبض اؾتبتیه اًساظُ گیطی  .2

 ٍ اًساظُ گیطی فكبض اؾتیه هتفبٍت R/Dي وطزى ظاًَیی ثب ظاًَّبی خبیی ٍ خبیگعیخبثِ  .3

 همبیؿِ افت فكبض اؾتبتیه ثب تغییط ظاًَیی .4

 ٍ همبیؿِ ثب همبزیط اًساظُ گیط قسُ تَؾظ هبًَهتطهحبؾجِ افت فكبض اؾتبتیه اظ عطیك هؼبزیت  .5

  



 
داًطگبُ ػلَم پشضکی 

 البزس

 ٍ ایوٌی کبر ای گزٍُ هٌْذسی بْذاضت حزفِ

 OH&S-B-P021-01قوبضُ ؾٌس: 

 20/02/1401تبضید ثبظًگطی: 

 32اظ   29 نفحِ:            طزاحی تَْیِ صٌؼتیآسهبیطگبُ دستَرالؼول 

 

 تهیه کننده:

  مسول درس طراحی تهویه صنعتی

 کننده: تایید

 ای و ایمنی کار بهداشت حرفهمهندسی گروه 

 تصویب کننده:

 ای و ایمنی کار گروه مهندسی بهداشت حرفه
 

 

اًذاسُ گيزی افت فطبر استبتيك ًبضی اس تبذیل کبٌّذُ در یك سيستن : 14دستَرالؼول  ضوبرُ 

 تَْیِ

  هدف آزمایش :

  یه ؾیؿتن تَْیِ اثط یه تجسیل وبٌّسُ ثط فكبض اؾتبتیه زضآقٌبیی ثب 

  ػولی تجسیل وبٌّسُآقٌبیی ثب هفَْم 

   ، هبًَهتط، تجسیل وبٌّسُتًَل ثبز، وَلیؽ یب هتط ًَاضی تجهیسات مورد نیاز:

 شرح آزمایش:

  1اًساظُ گیطی فكبض ؾطػت ٍ اؾتبتیه زض ًمغِ  -1

 2اًساظُ گیطی فكبض ؾطػت زض ًمغِ  -2

 ثب اؾتفبزُ اظ خسٍل ظیط Lتؼییي همساض  -3

 
 هحبؾجِ فكبض اؾتیه ثب اؾتفبزُ اظ فطهَل ظیط -4

 

 ٍ همبیؿِ ثب ًتبیح هحبؾجِ قسُ اظ هطحلِ لجل 2فكبض اؾتیه زض ًمغِ اًساظُ گیطی  -5

 تفؿیط ًتبیح ٍ تبثیط وبٌّسُ ثط افت فكبض -6



 
داًطگبُ ػلَم پشضکی 

 البزس

 ٍ ایوٌی کبر ای گزٍُ هٌْذسی بْذاضت حزفِ

 OH&S-B-P021-01قوبضُ ؾٌس: 

 20/02/1401تبضید ثبظًگطی: 

 32اظ   30 نفحِ:            طزاحی تَْیِ صٌؼتیآسهبیطگبُ دستَرالؼول 

 

 تهیه کننده:

  مسول درس طراحی تهویه صنعتی

 کننده: تایید

 ای و ایمنی کار بهداشت حرفهمهندسی گروه 

 تصویب کننده:

 ای و ایمنی کار گروه مهندسی بهداشت حرفه
 

 

 در یك سيستن تَْیِ افشایٌذًُبضی اس تبذیل ببسیبفت اًزصی  اًذاسُ گيزی: 15دستَرالؼول  ضوبرُ 

  هدف آزمایش :

  یه ؾیؿتن تَْیِ اثط یه تجسیل افعایٌسُ ثط فكبض اؾتبتیه زضآقٌبیی ثب 

  ػولی تجسیل افعایٌسُآقٌبیی ثب هفَْم 

   ، هبًَهتط، تجسیل وبٌّسُتًَل ثبز، وَلیؽ یب هتط ًَاضی تجهیسات مورد نیاز:

 شرح آزمایش:

  1اًساظُ گیطی فكبض ؾطػت ٍ اؾتبتیه زض ًمغِ  -1

 2اًساظُ گیطی فكبض ؾطػت زض ًمغِ  -2

 ثب اؾتفبزُ اظ خسٍل ظیط Rتؼییي همساض  -3

 
 هحبؾجِ فكبض اؾتیه ثب اؾتفبزُ اظ فطهَل ظیط -4

 

 ٍ همبیؿِ ثب ًتبیح هحبؾجِ قسُ اظ هطحلِ لجل 2اًساظُ گیطی فكبض اؾتیه زض ًمغِ  -5

 تفؿیط ًتبیح ٍ تبثیط وبٌّسُ ثط افت فكبض -6



 
داًطگبُ ػلَم پشضکی 

 البزس

 ٍ ایوٌی کبر ای گزٍُ هٌْذسی بْذاضت حزفِ

 OH&S-B-P021-01قوبضُ ؾٌس: 

 20/02/1401تبضید ثبظًگطی: 

 32اظ   31 نفحِ:            طزاحی تَْیِ صٌؼتیآسهبیطگبُ دستَرالؼول 

 

 تهیه کننده:

  مسول درس طراحی تهویه صنعتی

 کننده: تایید

 ای و ایمنی کار بهداشت حرفهمهندسی گروه 

 تصویب کننده:

 ای و ایمنی کار گروه مهندسی بهداشت حرفه
 

 

دلسبسی فطبر در هحل اتصبل ب: بزرسی پبراهتزّبی طزاحی تَْیِ ٍ هتؼ16دستَرالؼول ضوبرُ

 ضبخِ فزػی بِ اصلی

  هدف آزمایش :

  پبضاهتطّبی عطاحی زض هحل اتهبل قبذِ فطػی ثِ انلیآقٌبیی ثب 

  هتؼبزلؿبظی فكبض زض هحل اتهبل ثِ ضٍـ فكبض ؾطػتآقٌبیی ثب 

  ، هبًَهتطآًوَهتط حطاضتی، تًَل ثبز، وَلیؽ یب هتط ًَاضی تجهیسات مورد نیاز:

 شرح آزمایش:

 

 

 

 

 3و2، 1گیری و محاسبه فشار سرعت و دبی در سه نقطه  اندازه -1

 با استفاده از معادله زیر: تعیین فشار سرعت برآیند -2

 
 مقایسه  فشار سرعت برآیند با فشار سرعت نقطه سه و تفسیر نتایج  -3
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داًطگبُ ػلَم پشضکی 

 البزس

 ٍ ایوٌی کبر ای گزٍُ هٌْذسی بْذاضت حزفِ

 OH&S-B-P021-01قوبضُ ؾٌس: 

 20/02/1401تبضید ثبظًگطی: 

 32اظ   32 نفحِ:            طزاحی تَْیِ صٌؼتیآسهبیطگبُ دستَرالؼول 

 

 تهیه کننده:

  مسول درس طراحی تهویه صنعتی

 کننده: تایید

 ای و ایمنی کار بهداشت حرفهمهندسی گروه 

 تصویب کننده:

 ای و ایمنی کار گروه مهندسی بهداشت حرفه
 

 

 

 

 

 طزاحی تَْیِ صٌؼتیببرم بٌذی )ارسضيببی( ًوزُ ًْبیی آسهبیطگبُ درس 

 

 در ًظز گزفتِ ضذُ ًوزُ هَارد ارسضيببی ردیف

 1 قطوت/حضَض فیعیىی زض ولاؼ 1

 1 ضػبیت ًظن ٍ اًضجبط/پَقف لَاظم حفبظت فطزی 2

 2 هیعاى هكبضوت زض اًدبم آظهبیكبت 3

 3 تىبلیف 4

 3 گعاضـ وبض 5

 11 اهتحبى پبیبى تطم ػولی 6

 21 جوغ ًوزُ 

 

 

 


